




PENGEMBANGAN INSTRUMEN PENILAIAN TWO-TIER MULTIPLE 
CHOICE QUESTION UNTUK MENGIDENTIFIKASI KEMAMPUAN 
SISWA DALAM MEMECAHKAN MASALAH PADA MATERI  
KIMIA SISTEM KOLOID KELAS XI SMA/MA 
 
TESIS 
Disusun untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan mencapai Derajat Magister  











FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN  








PERNYATAAN ORISINALITAS DAN PUBLIKASI 
 
Saya menyatakan dengan sebenarnya bahwa: 
1. Tesis yang berjudul “PENGEMBANGAN INSTRUMEN PENILAIAN TWO-
TIER MULTIPLE CHOICE QUESTION UNTUK MENGIDENTIFIKASI 
KEMAMPUAN SISWA DALAM MEMECAHKAN MASALAH PADA 
MATERI KIMIA SISTEM KOLOID KELAS XI SMA/MA” ini adalah karya 
penelitian saya sendiri dan bebas plagiasi, tidak terdapat karya ilmiah yang 
pernah diajukan oleh orang lain untuk memperoleh gelar akademik, serta tidak 
terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang 
lain kecuali secara tertulis digunakan sebagai acuan dalam naskah ini dan 
disebutkan dalam sumber acuan serta daftar pustaka. Apabila di kemudian hari 
terbukti terdapat plagiat dalam karya ini, saya bersedia menerima sanksi sesuai 
ketentuan peraturan perundang-undangan (Permendiknas No.17 Tahun 2010).   
2. Publikasi sebagian atau keseluruhan isi Tesis pada jurnal atau forum ilmiah lain 
harus seijin dan menyertakan tim pembimbing sebagai author dan FKIP UNS 
sebagai institusinya. Apabila dalam waktu sekurang-kurangnya satu semester 
(enam bulan sejak pengesahan Tesis) saya tidak melakukan publikasi dari 
sebagian atau keseluruhan Tesis ini, maka Program Studi Magister Pendidikan 
Sains FKIP UNS berhak mempublikasikan pada jurnal ilmiah yang diterbitkan 
oleh Program Studi Magister Pendidikan Sains FKIP UNS. Apabila saya 
melakukan pelanggaran dari ketentuan publikasi ini, maka saya bersedia 
mendapatkan sanksi akademik yang berlaku.  
 
 Surakarta,   Januari 2017 




Agustin Dwi Cahya Merdekawati 




PENGEMBANGAN INSTRUMEN PENILAIAN TWO-TIER MULTIPLE 
CHOICE QUESTION UNTUK MENGIDENTIFIKASI KEMAMPUAN 
SISWA DALAM MEMECAHKAN MASALAH PADA MATERI  













Prof. Sulistyo Saputro, M.Si., Ph.D. 





Prof. Drs. Sentot Budi Rahardjo, Ph.D. 




Telah dinyatakan memenuhi syarat  
pada tanggal ..................... 
 
Kepala Program Studi Magister Pendidikan Sains 
Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 




Dr. Mohammad Masykuri, M.Si. 




PENGEMBANGAN INSTRUMEN PENILAIAN TWO-TIER MULTIPLE 
CHOICE QUESTION UNTUK MENGIDENTIFIKASI KEMAMPUAN 
SISWA DALAM MEMECAHKAN MASALAH PADA MATERI  



















Prof. Dr. Ashadi 
NIP. 19510102 197501 1 001 
 
Dr. Sri Yamtinah, M.Pd. 
NIP. 19691204 200501 2 001 
 
Prof. Sulistyo Saputro, M.Si., Ph.D. 





















Prof. Drs. Sentot Budi Rahardjo, Ph.D. 






    
 
Telah dipertahankan didepan penguji  
dinyatakan telah memenuhi syarat 
pada tanggal ..................... 
 




Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd. 
NIP. 19610124 198702 1 001 




Dr. Mohammad Masykuri, M.Si. 






“Siapa yang bersungguh-sungguh niscaya akan berhasil” 
 
“Barangsiapa yang bersungguh-sungguh, sesungguhnya kesungguhannya itu 
adalah untuk dirinya sendiri...” (QS Al-Ankabut {29}:6) 
 
Menuju keberhasilan membutuhkan suatu proses, nikmati proses itu, selalu 
sertakan do’a dan restu orangtua, niscaya engkau akan menemukan kemudahan 

























Alhamdulillaahirabbil’alamiin, teriring syukurku pada-Mu,  
kupersembahkan Tesis ini untuk: 
 
Ayah dan ibu tercinta  
atas do’a dan curahan kasih sayang yang tiada tara  
yang senantiasa mengiringi langkahku dan memudahkannya 
 
Septian Tri Handayani, Desi Anggi Ramadhani, Arief Febrian Ponco Saputra  
dan Yoga Bririan Jati 
Thanks for always cheer up my day, coloring my way!  
 
Teman-teman tersayang, terkhusus Wiad Rosyana yang telah membantu dan 
menemani di setiap langkah penelitian dan seluruh mahasiswa Program Studi 
Magister Pendidikan Sains minat Kimia, terima kasih karena kehadiran kalian 
















Agustin Dwi Cahya Merdekawati. 2016. Pengembangan Instrumen Penilaian 
Two-Tier Multiple Choice Question untuk Mengidentifikasi Kemampuan Siswa 
dalam Memecahkan Masalah pada Materi Kimia Sistem Koloid Kelas XI 
SMA/MA. Tesis. Pembimbing: Prof. Sulistyo Saputro, M.Si. Ph.D. 
Kopembimbing: Prof. Drs. Sentot Budi Rahardjo, Ph.D. Program Studi Magister 
Pendidikan Sains, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas 
Maret Surakarta.  
 
ABSTRAK 
 Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan instrumen penilaian two-tier 
multiple choice question yang berkualitas baik ditinjau dari validitas, reliabilitas, 
tingkat kesukaran, daya pembeda dan indeks pengecoh pada materi Sistem Koloid 
dan dapat digunakan untuk mengidentifikasi kemampuan memecahkan masalah 
yang dimiliki oleh siswa. 
 Pengembangan instrumen penelitian ini menggunakan metode penelitian 
dan pengembangan yang menganut pada model Borg dan Gall dalam prosedurnya, 
yaitu: 1) penelitian pendahuluan dan pengumpulan informasi, 2) perencanaan, 3) 
pengembangan produk awal, 4) uji coba lapangan awal, 5) revisi produk awal, 6) 
uji coba lapangan utama, 7) revisi produk utama, 8) uji coba pelaksanaan lapangan, 
dan 9) revisi produk akhir. Penelitian dan pengembangan ini melibatkan beberapa 
siswa dari SMA N 1 Sragen, SMA N 2 Sragen dan SMA N 3 Sragen dengan total 
siswa yang terlibat adalah 281 siswa. Validasi instrumen penelitian two-tier 
multiple choice question ini menggunakan metode Aiken dengan 8 validator ahli. 
Hasil penelitian dan pengembangan ini adalah instrumen penilaian two-
tier multiple choice question yang telah dikembangkan dinyatakan layak dan 
berkualitas baik dengan nilai validitas soal adalah lebih dari 0,88 (valid), memiliki 
reliabilitas tes rata-rata 0,739 (tinggi), memiliki daya pembeda dengan persentase 
25% jelek, 37,5% cukup dan 37,5% baik untuk soal utama dan 30% jelek, 27,5% 
cukup dan 42,5% baik untuk soal alasan, memiliki tingkat kesukaran dengan 
persentase 17,5% mudah 77,5% cukup dan 5% sulit untuk soal utama dan 25% 
mudah, 75% cukup dan 0% sulit untuk soal alasan, serta indeks pengecoh telah 
berfungsi dengan baik. Instrumen penilaian two-tier multiple choice question yang 
telah dikembangkan dinyatakan dapat mengidentfikasi kemampuan memecahkan 
masalah oleh 93,33 % siswa responden.          
 
Kata Kunci:  Penelitian dan pengembangan, instrumen penilaian, two-tier 
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The purpose of this research was developing a good quality two-tier 
multiple choice question as assessment instrument considered from its validity, 
reliability, difficulty level and distractor index in colloidal system subject matter 
and can be used to identify the students’ problem solving ability.  
Development of two-tier multiple choice question as an assessment 
instrument for identifying students’ problem solving ability in this research was 
refer to the research and development method. The procedures of this research 
were: 1) research and collecting information, 2) planning, 3) developing 
preliminary form of product, 4) preliminary field testing, 5) main product revision, 
6) main field testing, 7) operational product revision, 8) operational field testing 
and 9) final product revision. The subjects of this research were 281 students from 
SMA N 1 Sragen, SMA N 2 Sragen and SMA N 3 Sragen. Validity of this product 
of research was defined by Aiken formula with 8 experts.  
The result of this research said that the product was fulfilled as a good 
assessment instrument which has validity value more than 0.88 (valid), average 
percentage of reliability were 0.739 (high), discriminator power percentage were 
25% bad, 37.5% enough and 37.5% good for first tier question and 30% bad, 27.5% 
enough and 42,5% good for second tier question, difficulty level percentage were 
17.5% easy 77.5% enough and 5% hard for first tier question and 25% easy, 75% 
enough and 0% hard for second tier question. Two-tier multiple choice question as 
assessment instrument claimed can be used to identify the students’ problem 
solving ability by 93.33% students. 
 
Keywords:  Research and development, assessment instrument, two-tier multiple 
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